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CADERNO DE PROVA

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Quimica.
A Classificagao Periddica dos Elementos esta na pagina 15.
Nao abra o caderno antes de receber autorizagao.

INSTRUCOES

1.
2.

6.

Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

Verifique se as seguintes informagdes estdo corretas nas sobrecapas dos trés cadernos: nome, nimero de
inscricdo, nimero do documento de identidade e nimero do CPF.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

. Destaque, das sobrecapas, os comprovantes que tém seu nome e leve-os com vocé.

. Ao receber autorizagdo para abrir os cadernos, verifique se a impressao, a paginagdo e a numeragao das

questdes estao corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

. Todas as respostas e o desenvolvimento das solu¢bes, quando necessario, deverao ser apresentados nos

espacos apropriados e escritos com caneta de corpo transparente, azul ou preta.
N&o serao consideradas as questbes respondidas fora desses espacos.

Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

INFORMACOES GERAIS

O tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apés o término
desse prazo.

Nas salas de prova, os candidatos ndo poderdo usar qualquer tipo de relégio, 6culos escuros e boné, nem
portar arma de fogo, fumar e utilizar corretores ortograficos e borrachas.

Serd eliminado do Vestibular Estadual 2018 o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer meio de
obtencdo de informacdes, eletrénico ou n3o.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

BOA PROVA!
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QUIMICA

QUESTAO | Apesar de apresentarem propriedades quimicas distintas, os elementos flior, neénio e sédio
O 1 possuem numeros atébmicos proximos, conforme destacado a seguir.

F Ne 11Na

9 10

Dentre esses elementos, nomeie o que apresenta maior estabilidade em relagdo a regra do
octeto e indique o simbolo daquele cujos dtomos tém o maior nimero de camadas eletronicas.
Em seguida, nomeie a ligagdo interatdmica formada entre Na e F e apresente a férmula quimica
do composto resultante dessa ligagao.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

02

QuiMICcA

Com os simbolos dos varios elementos quimicos conhecidos, é possivel formar palavras. Considere
que uma empresa, utilizando uma sequéncia de cinco simbolos de elementos quimicos, criou um
logotipo para divulgar a marca de seu produto. Observe:

A partir do logotipo e com base na tabela periddica, identifique o simbolo do metal de transicao
interna que apresenta menor nimero atémico. Em seguida, nomeie o elemento de maior energia
de ionizagdo do grupo do telurio.

Ainda considerando o logotipo, classifique, quanto a polaridade, o tipo de ligagédo formada
entre o elemento de maior eletronegatividade e o hidrogénio. Classifique, também, o tipo de
geometria do composto de menor massa molar formado por esses dois elementos.

Desenvolvimento e resposta:

VESTIBULAR ESTADUAL 2018 23 FASE EXAME DISCURSIVO



QUIMICA

QUESTAO | As reacdes a seguir foram realizadas em um laboratério, em condicdes idénticas de temperatura

03 e pressdo, para o recolhimento dos gases indicados pelas letras A e B.

(I) CaCO, ) » CaO ) + A9
(II) Mg (s) + 2 HC/ (aq) - MgC/, (aq) + B (9)

Indique as férmulas moleculares dos gases A e B, nomeando aquele de maior massa molar.
Nomeie, também, o sal formado na reacéo II.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

04

QuiMICcA

Adopamina e a adrenalina sao neurotransmissores que, apesar da semelhanga em sua composigao
quimica, geram sensacdes diferentes nos seres humanos. Observe as informagdes da tabela:

Neurotransmissor Foérmula estrutural Sensacgado produzida
HO NH,
dopamina felicidade
HO
OH
HO N
adrenalina ™~ medo
H
HO

Indique a fungdo quimica que difere a dopamina da adrenalina e nomeie a sensagdo gerada

pelo neurotransmissor que apresenta menor massa molecular.

Identifique, ainda, o neurotransmissor com isomeria optica e escreva sua férmula molecular.

Desenvolvimento e resposta:

VESTIBULAR ESTADUAL 2018 23 FASE EXAME DISCURSIVO



QUESTAO

05

QUIMICA

Ao abrir uma embalagem de chocolate, pode-se perceber seu aroma. Esse fato é explicado pela
presenca de mais de duzentos tipos de compostos volateis em sua composicdo. As férmulas A,

B e C, apresentadas a seguir, sdo exemplos desses compostos.

A

OH

Escreva o nome do composto A e a férmula estrutural do isémero plano funcional do composto B.

Utilizando férmulas estruturais, escreva, também, a equagdo quimica completa da reagdo do
etanol com o composto C. Em seguida, nomeie o composto organico formado nessa reagéo.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

06

QuiMICcA

Em um laboratério, foi realizado um experimento de oxidagdo de uma mistura de alcoois na
presenca de K,Cr,O, e H,SO,. A tabela abaixo apresenta os alcoois presentes na mistura.

Alcoois Quantidade
(mol)
propan-1-ol 3
propan-2-ol 2
metilpropan-1-ol 1
metilpropan-2-ol 4

Em relacdo a mistura, nomeie a isomeria plana que ocorre entre os &lcoois de cadeia carbonica normal.

Considerando apenas os componentes organicos, calcule a fragdo molar de alcoois presentes
apos a oxidacgao total. Escreva, ainda, as férmulas estruturais dos acidos carboxilicos formados.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

07

QUIMICA

Observe no gréfico os valores de entalpia ao longo do caminho de uma reagédo de hidrogenagao
do pent-2-eno, em duas condigdes: presenca e auséncia de catalisador.

entalpia (kJ/mol)

curva A
curva B

caminho da reacao

Indique a curva que representa a reagdo quimica na presenga de catalisador e calcule, em kJ/mol,
sua energia de ativagao.

Determine, ainda, a variagdo de entalpia dessa reagdo, em kJ/mol, e nomeie o produto formado.

Desenvolvimento e resposta:
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QuiMICcA

QUESTA0 | Em funcdo de seu poder oxidante, a solugdo de hipoclorito de sédio, usualmente conhecida

08 como agua sanitaria, e o ozbnio sdo utilizados na higienizagdo de frutas e hortalicas. Quanto
maior o poder oxidante, maior a capacidade de higienizacéo.

Considere as reagdes abaixo, que indicam os valores dos potenciais-padrao E° de redugdo do

ozénio e do ion hipoclorito.

O, + HOwm +2e 50,0 + 20H (o E°=+1,24V

3

ClO @ +HOMW+2e 5 Cliag + 20H a9 E°=+0,89V

Indique a férmula estrutural plana do ozénio e determine o nimero de oxidagdo do cloro no ion
hipoclorito.

Com base nas informacdes apresentadas, indique, também, a substéncia que atuaria de maneira
mais eficaz na higienizacdo dos alimentos, justificando sua escolha.

Desenvolvimento e resposta:
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QUESTAO

09

QUIMICA

Para realizar um estudo, uma solugdo aquosa de amoénia foi preparada e transferida para um
tubo de ensaio a 25°C. O equilibrio quimico da reacéo de ionizagdo da aménia é representado
pela seguinte equacao:

NH, @ + H,0 () === NH?, (aq) + OH" (aq)

Calcule o pH da solugdo preparada, sabendo que sua concentragao hidroxiliénica é igual a
1072 mol/L. Classifique, ainda, o comportamento da agua na reagdo apresentada, segundo a
teoria de Bronsted-Lowry.

Em seguida, indique o que ocorrerd com a concentracdo da aménia ao ser acrescentado HC/ ao
tubo de ensaio. Justifique sua resposta.

Desenvolvimento e resposta:

VESTIBULAR ESTADUAL 2018 23 FASE EXAME DISCURSIVO 11



QUESTAO

10

QuiMICcA

Um medicamento utilizado como laxante apresenta em sua composicao quimica os sais Na,HPO, e
NaH,PO,, nas concentracdes de 142 g/L e 60 g/L, respectivamente. A eficicia do medicamento esta
relacionada a alta concentragdo salina, que provoca perda de 4gua das células presentes no intestino.

Admitindo que cada um dos sais encontra-se 100% dissociado, calcule a concentragao de ions
Na*, em mol/L, no medicamento.

Em seguida, também em relagcdo ao medicamento, nomeie o sal com menor concentragao e a
propriedade coligativa correspondente a sua agdo laxante.

Desenvolvimento e resposta:

12
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2017)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 M0 11 12 13 14 15 16 17 18
IA VIIA
1 [21] 2
I:I IIA ImA IVA VA VIA VIA l_!‘e
3 [10]4a  [1s] 5 20]6  [25]7 [30]s [35]9 [40]10
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [09f12  [1.2] 13 [shhsa [18f1s [21]16 [25]17 [8.0]18
Na | Mg | s wvB vB wviB VviB Vil B 8 us | Al'| Si P S | Cl| Ar
23 24 | E— 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]20 [1o]21 [M3]22 [14]23 [16]e4 [16]2s [15]26 [18]o7 [18]2s [18]29 [192]ao [16]31 [16]32 [18fs3 [20]34 [24]35 [28]s36
K|Ca|Sc|Ti |V |Cr| Mn|Fe|Co| N |Cu|lZn|Ga|Ge]|As |Se]| Br| Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [o8]ss [10]30 [12fs0 [14]a1 [H6faz [16fa3 [19]a4 T[22]45 [22[a6 [22][47 [19]4s [17]sa0 [17]s0 [18]51 [19)s2 [21]53 [25]54
Ro| Sr| Y | Zr|Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te | | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 9 (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 119 122 127,5 127 131
55 [07]s6 [0.9]57-71 72 [13]73 [slza [7]7s [19]7e  [22]77 [22]78 [22]79 [24]so0 [19]s1 [18]s2 [18]s3 [1.9]s4 [20fs5 [22]s6
Cs | Ba [enwniaees) Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg| Tl [ Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 200,5 204 207 209 (209) | (210) | (222
87 [07]ss [09]89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr | Ra |inios| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt [ Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og
(223) | (226) (267) | (268) | (269) | (270) | (269) | (278) | (281) | (287) | (285) | (286) | (289) | (288) | (293) | (294) | (294)
NUMERO ELETRONE: gls7 [utlss [tifse [it]eo [ri]er [tfe2 [12]es [12Je4 [12]es [12Jes [12]e7 [12]es [r2]ee [12]ro [r2]71  [13]
ATOMICO ¢lLa|Ce | Pr | Nd | Pm|Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
H 5| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
SIMBOLO g[89 [riJoo [13for [15fe2 [r7fos T[13fo4 T[13fos [13Joe [13fo7 [13fos [13Jo9 [13]100 [13]101 [13[102 [1.3f103 [1.3]
MASSAATOMICA 2fAc | Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA Sl 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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