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QUIMICA

CADERNO DE PROVA

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Quimica.
A Classificagao Periédica dos Elementos esta na pagina 13.
Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

INSTRUCOES
1. Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

2. Verifique se seu nome, seu nimero de inscri¢do e seu nimero do documento de identidade estdo corretos
nas sobrecapas dos trés cadernos.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.
3. Destaque, das sobrecapas, os comprovantes que tém seu nome e leve-os com vocé.

4. Ao receber autorizagdo para abrir os cadernos, verifique se a impressdo, a paginagdo e a numeracao das
questdes estao corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

5. Todas as respostas e o desenvolvimento das solugdes, quando necessario, deverdo ser apresentados nos
espagos apropriados, com caneta azul ou preta de corpo transparente.

Nao serdo consideradas as questdes respondidas fora desses espagos.

INFORMACOES GERAIS
O tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apés o término
desse prazo.

Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

Nas salas de prova, ndo serd permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar relégio, éculos
escuros ou boné, chapéu, viseira ou gorro de qualquer tipo, bem como utilizar lapis, canetas de material
ndo transparente, corretores ortogréficos liquidos ou similares.

Serd eliminado do Vestibular Estadual 2015 o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer instrumento
de célculo e/ou qualquer meio de obtengdo de informagdes, eletronicos ou néo, tais como calculadoras,
agendas, computadores, radios, telefones, receptores, livros e anotagdes.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

BOA PROVA!
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QUIMICA

Observe na tabela a distribuicdo percentual dos principais elementos quimicos cujos &tomos,
combinados, formam as moléculas que compdem o organismo humano.

Elemento quimico P?‘;::?r:‘;rl:\?l
o 61,6
c 19,0
H 9,1
N 5,0

Dentre os elementos indicados na tabela, nomeie o responsavel por formar as cadeias das
moléculas organicas presentes no organismo humano e indique seu nimero atémico. Apresente,
ainda, a férmula molecular e a férmula estrutural do éxido formado entre o oxigénio e o

hidrogénio.

Desenvolvimento e resposta:

VESTIBULAR ESTADUAL 2015

22 FASE EXAME DISCURSIVO



QUIMICA

Para que os fogos de artificio produzam cores diferentes, os fabricantes misturam a pélvora sais
de alguns metais, como os da tabela a seguir.

Coleagéo
bario verde
calcio laranja
cobre azul

estréncio ou litio vermelha
ferro dourada
sodio amarela

titanio, aluminio

ou magnésio prateada

Considerando as informagdes da tabela acima, identifique o metal alcalino terroso responsavel
pela cor prateada e apresente a formula minima do cloreto formado por esse elemento; em

seguida, aponte a coloragdo obtida pelo metal que possui menor raio atdmico e determine seu
numero de oxidagdo quando na forma de cation.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Considere um poderoso desinfetante, formado por uma mistura de cresoéis (metilfendis), sendo
o componente predominante dessa mistura o isbmero para.

Apresente as formulas estruturais planas dos dois cresois presentes em menor proporgdo no
desinfetante. Apresente, também, esse mesmo tipo de férmula para os dois compostos
aromaticos isdmeros de funcdo dos cresais.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

As amidas podem ser obtidas pela reagao entre um &cido carboxilico e a aménia, conforme a
seguinte equagao geral:

R-COOH + NH, —> R-CONH, + H,0

Considere um laboratério no qual estdo disponiveis quatro &cidos carboxilicos: etanoico,
propanoico, butanoico e pentanoico.

Escreva a equagdo quimica completa da reagdo da amoénia com o composto de carater acido
mais acentuado dentre os disponiveis no laboratério.

Admitindo a substituicdo da amdnia pelo metanol na equacao geral, indique a fungdo organica
do produto formado e o tipo de hibridagdo do d&tomo de carbono do grupo funcional desse
produto.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Leia no texto abaixo um exemplo de sintese baseada na transformagdo de grupos funcionais
dos compostos organicos.

Areacao do 2-bromobutano com o hidroxido de potéssio aquoso tem como principal
produto organico o composto X. Quando a substancia X é tratada com a mistura
oxidante K.Cr,O, / H,SO,, é produzido o composto organico Y.

Escreva a formula estrutural plana do composto X e a do composto Y. Em seguida, identifique o
mecanismo ocorrido na reacdo de sintese do composto X em funcdo das espécies reagentes.
Determine, ainda, o nimero de isdmeros épticos ativos do 2-bromobutano.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Um processo industrial é realizado com o emprego de uma solugdo aquosa. Quanto maior a
temperatura de ebulicdo da solugdo empregada, maior a eficiéncia do processo.

Admita que uma empresa disponha de duas solugdes aquosas, uma de fluoreto de potassio e
outra de metanal, ambas na concentracdo de 0,1 mol x L.

Identifique a solugdo disponivel mais eficiente, a ser utilizada, justificando sua resposta. Em
seguida, apresente a formula estrutural plana do metanal e nomeie sua geometria molecular.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Os pregos dos metais para reciclagem variam em funcao da resisténcia de cada um a corrosao:
guanto menor a tendéncia do metal a oxidagdo, maior serd o prego.

Na tabela, estdo apresentadas duas caracteristicas eletroquimicas e o preco médio de compra
de dois metais no mercado de reciclagem.

Metal Semirreacdo de Potencial-padréo de Preco

eta reducdo reducdo (V) (R$/kg)
cobre Cu?ag + 2 e — Cus) + 0,34 13,00
ferro Fe?ag + 2 e — Fels) -0,44 0,25

Com o objetivo de construir uma pilha que consuma o metal de menor custo, um laboratério
dispde desses metais e de solugdes aquosas de seus respectivos sulfatos, além dos demais
materiais necessarios.

Apresente a reacgdo global da pilha eletroquimica formada e determine sua diferenca de
potencial, em volts, nas condi¢des-padrao.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Em um experimento, foi utilizada uma amostra de 200 mg contendo partes iguais dos
radioisétopos bismuto-212 e bismuto-214. Suas respectivas reagdes nucleares de decaimento
estdo indicadas abaixo:

212Bj 5 212Pg + 3

214Bi —» 19T/ + a

Observe o grafico, cujas curvas representam as variagdes das massas desses radioisétopos ao
longo das duas horas de duragao do experimento.
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Determine o tempo de meia-vida do radioisétopo #'“Bi. Calcule, também, a velocidade média
de formacao de particulas B, em particula x h™', no tempo total do experimento.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Considere os seguintes valores das entalpias-padrao da sintese do HC/, a partir dos mesmos
regentes no estado gasoso.

e HC/(g): AH? = - 92,5 kJ x mol™
e HC/(n): AH° = —-108,7 kJ x mol™’

Calcule a entalpia-padréo, em kJ x mol™, de vaporizagdo do HC/ e nomeie duas mudangas de
estado fisico dessa substancia que sejam exotérmicas.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

A dgua sanitaria € um produto de limpeza obtido a partir do borbulhamento de cloro gasoso em
solugdo aquosa de NaOH, conforme apresentado nas equagdes quimicas consecutivas a seguir.

Equacéao A: Cﬂz(g) + NaOH(ag) ——» HC/O(aqg) + NaC/(aq)
Equacdo B:  HC/Of(aq) + NaOH(ag) <<= NaC/O(aq) + H,O ()

Em uma fébrica, a producéo de dgua sanitaria € iniciada com a dissolugdo de C/, e NaOH em
agua, nas concentragdes de 0,20 e 0,34 mol x L™, respectivamente. Ao final do processo de
produgéo, o C/, foi consumido por completo, restando 80% do HC/O formado na equagéao A.

Calcule, em mol x L™, a concentragdo de NaOH no produto final.

Em seguida, escreva a equacao quimica que representa a hidrélise do NaC/O.

Desenvolvimento e resposta:
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CLASS|F|CACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2012)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A VIIA
1 [21] 2
l:l ITA IMA IVA VA VIA VIA |‘l€
3 1,04 1,5 5 206 25|17 3,018 3.5]|9 4,0110
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [09f12 [1.2] 13 [shhsa  [18f1s [21]16 [25]17 [8.0]18
Na |Mg | g we v wvis vis v v v 8 us | Al | Si P S | Cl| Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]20 [Mo]21 [M3]22 [14]23 [16]e4 [16]2s5 [15]26 [18]o7 [18]2s [18]29 [19]ao0 [16]31 [16]32 [18f33 [20]34 [24]35 [28]s36
K|Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se | Br| Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [o8]ss [10]30 [*2fsa0 [14]a1 [16faz [16fa3 [19]aa T[22]45 [22[a6 [22[47 [19]4s [17fa0 [17]s0 [18]51 [19)s2 [21]53 [25]54
Ro| Sr| Y | Zr| Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te | | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 % (98) 101 103 106,5 108 1125 115 119 122 127,5 127 131
55 [07]s6 [0.9]57-71 72 [13]73 [slza [7]7s [19]7e  [22]77 [22]78 [22]79 [24]so0 [19]s1 [18]s2 [18]e3 [19]s4 [20)s5 [22]s6
Cs | Ba [enwniaees) Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg| Tl [ Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 (209) | 10) | (222
87 [07]ss [09]89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116
Fr | Ra |sineos| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Uut| FI [Uup| Lv
(223) | (226) (261) 262 (263) | (262) | (265) | (268) | (281) | (280) | (285) | (284) | (289) | (288) | (293)
NUMERO E\}.&R/FIQSA\JDEF: gls7 [1i]ss [11]se [itfeo [Li]e1 [ti]e2 [1.2]63 [12]e4 [12]e5 [1.2]e6 [12]67 [12]es [1.2]e9 [12]70 [12]71 [1.3]
ATOMICO flLa|Ce | Pr | Nd | Pm|Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
SiMBOLO S| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
g[89 [riJoo [r3for [rsfe2 [r7fos T[13fo4 T[13fos [13Jos [13fo7 [13fos [13fos [13]100 [13[101 [1.3[102 [1.3f103 [1.3]
MASSAATOMICA ZfAc | Th |Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA Sl 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

Ndmero de Avogadro: 6 x 10?® particulas x mol™’
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RASCUNHO
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