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QUIMICA

Caderno de prova

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Quimica. A Classificacao
Periddica dos Elementos estd na pagina 13.

Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

Instrucoes
1. Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

2. Verifique se seu nome, seu numero de inscricao e seu numero do documento de identidade estao corretos nas
sobrecapas dos trés cadernos.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.
3. Destaque, das sobrecapas, os comprovantes que tém seu nome e leve-os com voce.

4. Ao receber autorizacao para abrir os cadernos, verifique se a impressao, a paginacio e a numeracio das questoes
estao corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

5. Todas as respostas e o desenvolvimento das solucdes, quando necessario, deverao ser apresentados nos espacos
apropriados, com caneta azul ou preta.

Nao serao consideradas as questdes respondidas fora desses locais.

Informacodes gerais
O tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apos o término desse prazo.
Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

Nas salas de prova, ndo sera permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar relogio digital ou boné de
qualquer tipo, bem como utilizar corretores ortograficos liquidos ou similares.

Sera eliminado do Vestibular Estadual 2011 o candidato que, durante as provas, utilizar qualquer meio de obtencao
de informacoes, eletronicos ou ndo, tais como calculadoras, agendas, computadores, radios, telefones, receptores,
anotacoes manuscritas ou impressas e livros.

Sera também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.
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um do polonio e um do radio.

QUIMICA

Considere a tabela a seguir, na qual sao apresentadas algumas propriedades de dois radioisétopos,

Radioisotopo Me(i:;gfsi)da Particula emitida
Polénio - 208 3 a
Radio - 224 6 B

/ radioisotopos.

Desenvolvimento e resposta:

Em um experimento, duas amostras de massas diferentes, uma de polonio-208 e outra de radio-224,
foram mantidas em um recipiente por 12 anos. Ao final desse periodo, verificou-se que a massa de
cada um desses radioisétopos era igual a 50 mg.

Calcule a massa total, em miligramas, de radioisotopos presente no inicio do experimento.

Escreva também os simbolos dos elementos quimicos formados no decaimento de cada um desses



QUIMICA

Considere as seguintes caracteristicas de um determinado metal:
— é um solido que reage violentamente com agua, produzindo hidroxido;
— seu cation monovalente é isoeletronico do hélio;

— é usado para o tratamento de disturbios bipolares sob a forma de um sal de carbonato.

Nomeie esse metal. Em seguida, escreva a reacdo quimica de dupla-troca que produz o carbonato

_/ desse metal e o sulfato de sodio.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

A cor ligeiramente azulada da agua do mar e de algumas geleiras, quando apresentam uma espessura
de aproximadamente dois metros, deve-se as interacoes realizadas entre as moléculas da agua.

Esse tipo de interacao intermolecular também ocorre em outras substancias. Considere as seguintes
moléculas organicas:

O OH
O
salicalioalie
A B C D

Identifique aquelas que tém o mesmo tipo de forca intermolecular que a agua e apresente suas
respectivas nomenclaturas.

/ Nomeie, ainda, a funcéo quimica da molécula organica de maior carater acido.

Desenvolvimento e resposta:



QUIMICA

O metanal é um poluente atmosférico proveniente da queima de combustiveis e de atividades
industriais. No ar, esse poluente é oxidado pelo oxigénio molecular formando acido metanoico,

um poluente secundario. Na tabela abaixo, sdo apresentadas as energias das ligacdes envolvidas
nesse processo de oxidacao.

Ligacio Energ(ika; | ie; 11_11 t)gagéo
0=0 498
C-H 413
CcC-0 357
=0 744
O-H 462

Em relacio ao metanal, determine a variacdo de entalpia correspondente a sua oxidacdo, em
" kJ.mol™, e nomeie sua geometria molecular.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Em motores de combustao interna, o 6xido nitrico é produzido a partir da reacdo representada
pela seguinte equacdo quimica:

29TV ©

Em condi¢oes ambientes, a concentracdo de NO na atmosfera corresponde a 10™° mol.L™", sendo a
constante de equilibrio da reacdo, Kc, igual a 5 x 107!, Entretanto, sob temperatura elevada, como
nos motores de veiculos, essa concentracio é de 10~ mol.L™".

Admitindo-se que nao ha variacao nas concentracoes de N, e O,, calcule o valor de Kc sob
temperatura elevada.

Apresente, ainda, as formulas estruturais planas das moléculas apolares presentes na equaciao
quimica.

Desenvolvimento e resposta:



QUIMICA

A irradiacdo de micro-ondas vem sendo utilizada como fonte de energia para determinadas reacoes
quimicas, em substituicao a chama de gas convencional.

Em um laboratério, foram realizados dois experimentos envolvendo a reacio de oxidacdo do
metilbenzeno com KMnO, em excesso. A fonte de energia de cada um, no entanto, era distinta:
irradiacdo de micro-ondas e chama de gas convencional.

Observe, no grafico abaixo, a variacdo da concentracao de metilbenzeno ao longo do tempo para
0s experimentos:
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Observe, agora, a equagao quimica que representa esses experimentos:

O

©/ KMnO, OH
_

Para o experimento que proporcionou a maior taxa de reacdo quimica, determine a velocidade
média de formacio de produto, nos quatro minutos iniciais, em g.L™".min"".

/ Em seguida, calcule o rendimento da reacao.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

O cravo-da-india e a noz-moscada sao condimentos muito utilizados na culindria, e seus principais
constituintes sao, respectivamente, o eugenol e o isoeugenol.

Observe suas formulas estruturais:

OH OH

= o N e

eugenol isoeugenol

Aponte o tipo de isomeria plana que ocorre entre essas duas moléculas e nomeie aquela que
apresenta isomeria espacial geométrica.

Em seguida, indique o ntimero total de carbonos assimétricos formados na reacdo de adicdo de
bromo molecular ao grupo alifatico das duas moléculas.

Desenvolvimento e resposta:



QUIMICA

A solucdo de HC/ em agua é capaz de conduzir corrente elétrica, mas sua solucdo em benzeno nao
apresenta condutividade.

Classifique a ligacdo interatdmica presente na molécula de HC/ e explique a diferenca de
condutividade elétrica entre as duas solucdes.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Na industria, a polimerizacao do propeno por poliadi¢ao via radicais livres produz um polimero
cuja unidade quimica repetitiva tem férmula molecular C.H_.

Considere a polimerizacao de 2800 L de propeno nas seguintes condicoes:
— temperatura: 77 °C
— pressao: 20 atm

Considere, ainda, que o propeno apresente comportamento de gas ideal e seja completamente
consumido no processo.

/" Determine a massa, em gramas, de polimero produzido e escreva sua estrutura quimica em bastéo.

Desenvolvimento e resposta:
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QUIMICA

Metais nobres tém como caracteristica o fato de serem pouco reativos. A platina, por exemplo,
somente reage em presenca de uma mistura de acidos cloridrico e nitrico, conforme mostra a
equacdo quimica nao balanceada a seguir.

HCE(aq)+ HNO3 G t Pt —> HZO(@ 4 Pth4 ap NO

(s) (®

Em um experimento, 1,17 g de platina foram consumidos em conjunto com os reagentes acidos,
totalmente ionizados, em uma solucdo de volume igual a 3,2 L.

Calcule o pH inicial da solucio e escreva a semirreacao que representa o processo de oxidacao.

Desenvolvimento e resposta:
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

(Adaptado da Sociedade Brasileira de Quimica —2004)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
1A VIIA
1 [24] 2
l:' 1A MA IVA VA VIA VIA F!‘e
3 [1ofsa  [15] 5 206  [25]7 [Bo]s [85]o [40]10
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [eof12 [O2 13 [15ha [O8f1s [21]1e [25[17 [B.0]18
Na | Mg | g wB vB wviB viB Vill B 8 us | ALl Si| P S | Cl|Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]0 [1of21 [M3]Joo [M4]23 [H6]o4 [16]2s [15]o6 [M8]o7 [M8]os [M8]oo [19]30 [16f31 [16]32 [M8fs3 [20]34 [24]35 [28]36
K|Ca|[Sc|Ti |V |[Cr{Mn|Fe|Co|Ni |[CulZnh|Ga|Ge]As |Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [08]38 [10]39 [12Ja0 [14Ja1 [16]a2 T[18Ja3 [19Jasa [22]45 [22[a6 [22Ja7 [19]a8 [17]a9 [17]s0 [1.8]51 [19f2 [21]53 [25]54
Rb | Sr| Y |[Zr | Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb| Te I Xe
85,5 87,5 89 91 93 96 (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 119 122 127,5 127 131
55 [07]s6 [09]s7-71 |72 [13]73 [15]7a [L7f7s [M9l7e [22]77 [22]78 [22]79 [24]s0 [19]s1 [18fe2 [18]s3 [19]ssa [20fss [22]se
Cs | Ba |eneniges) Hf | Ta | W | Re |Os | Ir | Pt |[Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 1785 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 209) | 10) | (222
87 [07ss [0.9]89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115
Fr | Ra |awaes| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds |Uuu|Uub | Uut |Uuq | Uup
(223) | (226) (261) 262 (263) | (262) | (265) | (268) | (281) | (280) | (285) | (284) | (289) | (288)
NUMERO ELETRONE. gs7 [i]ss [i]se [it]eo [ttfer [Lifez [r2]es [12]ea [12]es [12Jes [12]e7 [12]es [12]ee [12J7o [12]71 [13
ATOMICO slLa|Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho | Er | Tm | Yb | Lu
SiMBOLO 5| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
o [89 [1feo [13Jo1 [15]e2 [7]es [13Joa T[13Jes [13Joe [13]97 [13Jes [13]oo [13]100 [13]101 [*3]102 [13]103 [1.3]
MASSAATOMICA 2f/Ac | Th|Pa| U [Np|Pu|Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA S| 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

Constante universal dos gases ideais = 0,08 atm.L.mol™". K™
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RASCUNHO
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